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	Пәннің мақсаты
	*Оқытудың күтілетін нәтижелері  (ОН)
Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады:
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір ОН-ге кемінде 2 индикатор)

	«М2М машинааралық өзара әрекеттесуі» пәнін оқудың мақсаты күнделікті өмірді жеңілдететін және заманауи ақпараттық технологияларды кәсіптік қызметтің, ғылыми және практикалық жұмыстардың әртүрлі салаларында, өзін-өзі тәрбиелеу және басқа мақсаттарда қолдануға мүмкіндік беретін ақпараттық-коммуникациялық құзіреттіліктерді игеру болып табылады. Курс практикалық мақсатпен қатар студенттердің таным көкжиегін кеңейтуге, олардың жалпы мәдениеті мен білімін көтеруге көмектесетін білім беру және тәрбие мақсаттарын жүзеге асырады.

	1. M2M класын (машиналық-машиналық өзара әрекеттесу, Machine-to-Machine, ) M2M( Mobile-to-Mobile) ішкі класынан ажырату. IoT және M2M өзара әрекеттесуінің ерекше қасиеттерін білу керек. Қаржы, медицина, ақпаратты қорғау және қауіпсіздік, энергетика, қоғам қызметінің логистикалық саласында машинааралық өзара іс-қимыл модельдерін қолдану салаларын іс жүзінде бағалау.
	1.1 IoT құрылғыларын қолданудың нақты практикалық салаларында мәліметтер алмасу M2M модельдерін қолданудың ең перспективалы бағыттарын білу
1.2 елдің өнеркәсібі мен экономикасында қолданыстағы және жаңадан құрылатын ТК үшін өзара іс - қимылдың М2М модельдерін тиімді енгізудің әлеуметтік-экономикалық жоспарларын негіздеу
1.3 қаржы, медицина, ақпаратты қорғау және қауіпсіздік, энергетика, қоғам қызметінің логистикалық саласында машинааралық өзара іс-қимыл модельдерін іс жүзінде қолдану.


	
	2. деректер алмасу үшін архитектураның теориялық негіздерін және интерфейстер құрылғыларын ажыратыңыз.  Деректер алмасу хаттамаларын және олардың өндірістік телекоммуникациялық желілердегі ерекшеліктерін білу.
	2.1 М2М өзара әрекеттесуі бар ұжымдық смарт жүйелерді жобалау және енгізу үшін микропроцессорлық техниканың модульдік сериялары нарығында бар бағдарламалық және аппараттық мүмкіндіктердің қолданбалы аспектісін ажырата білу
2.2 M2M өзара әрекеттесуімен өздігінен жасалған смарт жүйелердің прототиптерін бағдарламалай білу
2.3 деректер алмасу хаттамаларын және олардың өндірістік телекоммуникациялық желілердегі ерекшеліктерін білу.


	
	3. машинааралық өзара әрекеттесу кезінде сымды және сымсыз байланыс құралдарының Функционалды және бағдарламалық-аппараттық мүмкіндіктерін ажырата білу және ажырату. Машинааралық өзара әрекеттесу кезінде радиожиіліктің таралуын модельдеудің теориялық негіздерін білу. Сандық радио мен теледидардың аналогтан айырмашылығы мен артықшылықтарын бағалай білу. Ұялы байланыс және цифрлық Телекоммуникациялар бойынша деректермен алмасу кезінде машинааралық өзара әрекеттесу принциптерін білу.
	3.1 M2M өзара әрекеттесуімен өздігінен жасалған смарт жүйелерді қолданудың техникалық және пайдаланушылық функционалдық ерекшеліктерін сипаттай білу
3.2 М2М өзара іс-қимылмен тәжірибеге енгізілетін смарт жүйелердің прототиптеріне қызмет көрсету сервисі үшін құрылымдар жасау
3.3 ұялы байланыс және цифрлық Телекоммуникациялар бойынша деректермен алмасу кезінде машинааралық өзара әрекеттесу принциптерін білу.

	
	4. кабель арқылы, Bluetooth арқылы машинааралық өзара әрекеттесуі бар құрылғылардың прототиптерін тәуелсіз дамыту үшін микроконтроллерлер мен микросхемаларды зерттеу және қолдану
 радиоарнаға.
	4.1 М2М өзара әрекеттестігі бар шағын көлемді смарт жүйелердің өздігінен жасалатын прототиптері үшін бағдарламалық-аппараттық қамтамасыз етуді жасау технологиясын меңгеру
AVR, ISP 32, LoRa және STM микроконтроллерлер негізінде
4.2 жоғары оқу орны жағдайында М2М өзара іс-қимыл жасайтын смарт жүйелердің тәжірибелік-өнеркәсіптік үлгілерінің шағын сериялы өндірісіне қатысу
4.3 жергілікті Денвер серверінің графикалық интерфейсін жасай білу


	
	5. сымды немесе сымсыз компьютерлік желі арқылы машинааралық өзара әрекеттесуі бар портативті ұжымдық құрылғының прототипін жасау және ұсыну
	5.1 БАҚ және әлеуметтік желілерде өзара іс-қимыл жасай отырып, М2М перспективалық дербес құрылған смарт жүйелерді таныстыру технологияларын меңгеру
5.2 М2М өзара іс-қимылмен смарт жүйелерді кешенді әзірлеу және енгізу үшін студенттер мен магистранттардан командалар құра білу
5.3 презентация үшін прототип ұсына білу 
TCP/IP, Zig Bee хаттамаларында AVR немесе ESP 32 немесе STM сериялы микроконтроллерлер негізінде орнатылған жүйелер

	Пререквизиттер
	ИКТ,ТП, Электроника и схемотехника

	Постреквизиттер
	Деректерді берудің желілік технологиялары
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	Академиялық тәртіп ережелері: 
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	Модуль 1  IoT құрылғылары мен M2M өзара әрекеттесу модельдері


	
1
	Д 1. Кіріспе. IoT құрылғыларының модельдері және M2M өзара әрекеттесуі. Компьютерлік желілер, ДК, микропроцессорлық кешендер мен МК-дағы ендірілген жүйелердің серверлік жабдықпен өзара әрекеттесуі.Өнеркәсіптік компьютерлік желілердегі сенсорлардың, актуаторлардың және микроконтроллерлердің өзара әрекеттесу деңгейлері .
	1
	

	
	СС 1. Қолданыстағы IoT құрылғылар және олардың арасындағы деректер алмасу M2M хаттамалары.  MK және PC тренажерлері LOGO мысалында M2M деректер алмасу протоколын теңшеңіз!Soft Comfort және ДК.

	2
	7

	
2
	Д 2.    M2M желілерінің архитектурасы (құрылғылар, жергілікті желілер, шлюздер, кіру желілері, көлік желілері, негізгі желі). M2M желілерінің негізгі желілік интерфейстері
	1
	

	
	СЗ 2.  Ақылды үй шлюзі бар антропологиялық деректерді қашықтан бейнебақылауы мен тануы бар электрондық құлыптың принципті схемасы. Саусақ ізінің кодын танитын электрондық құлыптың прототипін жобалау және сынау.
	2
	7

	
	СОӨЖ 1. Электронды құлыптың қашықтан қол жеткізумен және бейне бақылаумен машинааралық өзара іс-қимылы бойынша есеп


	
	22

	
3
	Д 3. IMS платформасы және оның функционалды элементтері
	1
	

	
	СС 3. AVR,ESP 32 және STM сериялы микроконтроллерлері бар актуаторлар мен сенсорлар және олардың машинааралық өзара әрекеттесу модельдері . 
	2
	7

	
	СӨЖ 1.  IOT құрылғысын ДК желілерімен жұптастыру, СӨЖ 1 орындау бойынша кеңес, Логикалық тапсырма
	
	

	
4
	Д 4. M2M кіру желілерін құру үшін 3GPP мобильді желілерін пайдалану. GSM кіру желілері негізінде M2M желілерін құру. GPRS желісінде M2M құрылғыларын іске қосу сценарийлері
	1
	

	
	СС 4. M2M деректер алмасуы бар IoT құрылғысы ретінде жүрек мониторының прототипін жобалау және тестілеу.
	2
	7

	
	СОӨЖ 2. Коллоквиум (бақылау жұмысы). 
	
	

	
5
	Д 5. UMTS қол жеткізу желілері негізінде M2M желілерін құру
	1
	

	
	СС 5. Қаржы мен логистикадағы заттар интернеті және M2M модельдері. Климат пен күрделі технологиялық процестің жағдайын бақылау үшін M2M өзара әрекеттесу моделінің функционалдық диаграммасын құру (мысалы, үй -жайларды климаттық қашықтықтан басқару үшін)
	2
	7

	Модуль 2 Машинааралық өзара әрекеттесудің интеллектуалды жүйелері

	
6
	Д 6. LTE/LTE Advanсed қатынау желілері негізінде М2М желілерін құру

	1
	

	
	СС 6. IoT интеллектуалды үй құрылғыларының бұлтты деректер орталығының серверлік жабдықтарымен М2М өзара әрекеттесуін талдау және талқылау

	2
	7

	
7
	Д 7. LTE/LTE Advanced (4G) қатынау желілерінің NB-IoT деректерін тар жолақты беру технологиялары. NB-IoT технологиясының радиоинтерфейсін құру ерекшеліктері
	1
	

	
	СС 7. Ауыр науқасты басқару және оған күтім жасаудың кіріктірілген интеллектуалды жүйесі бар мобильді көлік шассиін жобалау
	2
	7

	
	СОӨЖ 3.  СӨЖ 2 M2M өзара әрекеттесуі бар смарт жүйелер туралы есеп. IOS құрылғыларымен ұжымдық қашықтан бақылау жүйелерін жобалау және жобалау принциптері.
	
	22

	   АБ 1
	
	100

	
8
	Д 8. NB-IoT технологиясын пайдалану ерекшеліктері, радиожиілік спектрін пайдалану жөніндегі халықаралық ұйымдардың жоспарлары
	1
	

	
	СС 8. Дөңгелекті шассиде сатылы серво мен мобильді робот көмекшісін орналастыру кезінде М2М өзара әрекеттесуінің прототиптік моделі
	2
	7

	
	СӨЖ 2. СӨЖ 3 орындау бойынша кеңес. M2M Робот –ассистенттің l298n микросхемасын қолдана отырып, радиоарна арқылы серво жетектері мен мотор доңғалақтарын смарт басқарудың кіріктірілген жүйесімен өзара әрекеттесу ерекшеліктері.веб-қосымша арқылы басқару сигналдарын сымсыз беру ерекшеліктері.
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9
	Д 9. Шағын радиустық желілер негізінде Заттар интернеті мен М2М жергілікті желілері
	1
	

	
	СС 9. Қашықтағы бұлт сервері арқылы дөңгелек бақылау бейнекамерасын басқару кезінде машинааралық өзара әрекеттесуді ситуациялық бағдарламалау
	2
	7

	
10
	Д 10. IEEE 802.15.3 стандарттары.  және IEEE 802.15.4., ZigBee, Z-wave, LORA
	1
	

	
	СС 10. IoT құрылғысының машинааралық өзара әрекеттесуі үшін Cisco коммутаторына VLAN орнату
	2
	7

	
	СОӨЖ 4. Коллоквиум (бақылау жұмысы). СӨЖ орындау бойынша кеңес беру
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	Модуль 3 TCP/IP протоколдарын қолдану, Zigbee сымсыз M2M деректер алмасу үшін

	
11
	Д 11. 5G ұялы байланыс желілері негізінде Заттар интернеті мен М2М желілерін салу

	1
	

	
	СС 11. Зияткерлік кампус моделі
	2
	7

	
12
	Д 12. Әр түрлі қосымшаларға арналған IoT/M2M желілеріндегі трафиктің сипаттамалары мен модельдері. M2M құрылғыларын пайдалану сценарийлері. 3gpp деректер желілерінде M2M трафигіне басымдық беру
	1
	

	
	СС 12. Зияткерлік өнеркәсіптік модельдеу
	2
	7

	
	СОӨЖ 5.  СӨЖ 3 орындау бойынша кеңес беру 
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13
	Д 13. М2М қызмет көрсетуге арналған сервистік платформалар
	1
	

	
	СС 13. Ақылды кеңсе

	2
	7

	
	СӨЖ 3 IoT-шағын бизнестің практикалық медицинадағы перспективалары
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14
	Д 14. Интернет заттары мен М2М желілері қызметтерінің операторларының өндірістік қызметінің монетизациясы және сценарийлері

	1
	

	
	СС 14. Smart-Home 2 моделі

	2
	7

	
	СОӨЖ 6. Коллоквиум (жоба). Сяоми смарт Үйге арналған M2M өзара әрекеттесуінің ситуациялық бағдарламалық жасақтамасын құру
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15
	Д 15. М2М желілерінің қауіпсіздігі. М2М желілерінің қауіпсіздігін қамтамасыз ету әдістері. М2М желілерінің қауіпсіздік жүйесінің архитектурасы
	1
	

	
	СС 15. Smart-Home 1 моделі

	2
	7

	
	СОӨЖ 7. Емтиханға дайындық мәселесі бойынша кеңес беру.
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 «Менің кәсіби тарихым» жазбаша тапсырмасы (АБ 100%-ның 25%)   
   
	Критерий   
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Кәсіби сәйкестілік және мұғалімнің кәсібилігі теориялары мен тұжырымдамаларын түсінуі

	Мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен кәсібилігі
туралы теорияларды, тұжырымдамаларды терең түсіну. Негізгі дереккөздерге тиісті және орынды сілтемелер (дәйексөздер) беріледі. 

	Кәсіби сәйкестілік және мұғалімнің кәсібилігі теориялары мен тұжырымдамаларын түсінуі.
Негізгі дереккөздерге тиісті және орынды сілтемелер (дәйексөздер) беріледі. 
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теориялар мен тұжырымдамаларды шектеулі түсіну. Негізгі дереккөздерге тиісті және орынды сілтемелер (дәйексөздер) беріледі. 
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды үстірт түсіну/ түсінбеушілік. Негізгі дереккөздерге тиісті және орынды сілтемелер (дәйексөздер) берілмейді.   

	Кәсіби сәйкестілік және Қазақстан мұғалімдерінің кәсібилігі негізгі мәселелерін ұғынуы


	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігінің негізгі ұғымдарын Қазақстан мәнмәтінімен жақсы байланыстырады. 
Аргументтерді эмпирикалық зерттеудің дәлелдерімен тамаша негіздеу (мысалы, сұхбат немесе статистикалық талдау негізінде).
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігінің негізгі ұғымдарын Қазақстан мәнмәтінімен байланыстырады. 
Аргументтерді эмпирикалық зерттеудің дәлелдерімен күшейтеді.
	Мұғалімдердің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі тұжырымдамаларының Қазақстан мәнмәтінімен шектеулі байланысы. 
Эмпирикалық зерттеулердің дәлелдерін шектеулі қолдану.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі тұжырымдамаларының Қазақстан мәнмәтінімен байланысы шамалы немесе жоқ. 
Эмпирикалық зерттеулерді аз немесе мүлдем қолданбайды.  

	Саясат ұсынысы немесе практикалық ұсынымдар / ұсыныстар 
	Қазақстанда мұғалімдердің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігін арттыру бойынша сауатты саяси және/немесе практикалық ұсынымдар мен ұсыныстар ұсынады.

	Қазақстанда мұғалімдердің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігін арттыру бойынша кейбір саяси және/немесе практикалық ұсынымдарды және ұсыныстарды ұсынады 

	Шектеулі саясат және практикалық ұсынымдар.Ұсынымдар маңыздылау емес, мұқият талдауға негізделмеген және таяз.
	Саясат пен практикалық ұсынымдар аз немесе мүлдем жоқ немесе.өте төмен сападағы ұсынымдар. 

	Жазу,   
АРА style 
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді. APA style-ды қатаң ұстанады.

	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді. Негізінен APA style-ды ұстанады.
	Жазуда кейбір негізгі қателер бар және анықтықты жақсарту қажет. APA style-ды ұстануда қателіктер бар.
	Жазғаны түсініксіз, мазмұнына ілесу қиын. APA style-ды ұстануда көптеген қателіктер бар. 










 «Қазақстандағы мұғалім кәсібі» топтық тұсаукесері (АБ 100%-ның 30%)
   
	Критерий  
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен кәсібилігі теориялары мен тұжырымдамаларын түсінуі
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды терең түсіну.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен кәсібилігі теориялары мен тұжырымдамаларын түсінуі.

	Мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен кәсібилігі теориялары мен тұжырымдамаларын шектеулі түсінуі.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен мұғалімнің кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды үстірт түсіну/түсінбеушіліктің жоқтығы. 

	Қазақстандағы мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен мұғалім кәсібінің негізгі мәселелері туралы хабардар болу
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен мұғалім кәсібінің негізгі ұғымдарының Қазақстан мәнмәтінімен сауатты арақатынасы. 
Аргументтерді эмпирикалық зерттеудің дәлелдерімен өте жақсы негіздеу (мысалы, сұхбат немесе статистикалық талдау негізінде).

	Мұғалімнің кәсіби сәйкестілігі мен мұғалім кәсіби тұжырымдамаларының Қазақстан мәнмәтінімен байланысы бар. 
Аргументтер эмпирикалық зерттеудің дәлелдерімен расталады.
	Мұғалімдердің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі тұжырымдамаларының Қазақстан мәнмәтінімен шектеулі байланысы. Эмпирикалық зерттеулердің дәлелдерін шектеулі қолдану.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі тұжырымдамаларының Қазақстан мәнмәтінімен байланысы шамалы немесе жоқ. Эмпирикалық зерттеулерді аз немесе мүлдем қолданбайды.  

	Сынамалы зерттеулер 
	Тұсаукесерде сынамалы зерттеу нәтижелерін (сұхбат немесе сауалнама) өте жақсы пайдалану.

	Тұсаукесерде сынамалы зерттеу нәтижелерін (сұхбат немесе сауалнама) жақсы пайдалану.

	Тұсаукесерде сынамалы зерттеу нәтижелерін (сұхбат немесе сауалнама) қанағаттанарлықтай пайдалану.

	Тұсаукесерде сынамалы зерттеу нәтижелерін (сұхбат немесе сауалнама) нашар пайдалану.


	Саясат ұсынысы немесе практикалық ұсынымдар / ұсыныстар 
	Қазақстанда мұғалімдердің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігін арттыру бойынша сауатты саяси және/немесе практикалық ұсынымдар мен ұсыныстар ұсынады.

	Қазақстанда мұғалімдердің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігін жақсарту бойынша кейбір саяси және/немесе практикалық ұсынымдарды және ұсыныстарды ұсынады 

	Шектеулі саясат және практикалық ұсынымдар.Ұсынымдар маңыздылау емес, мұқият талдауға негізделмеген және таяз.
	Саясат пен практикалық ұсынымдар аз немесе мүлдем жоқ немесе.өте төмен сападағы ұсынымдар. 

	Тұсаукесер,
Топтық жұмыс
	Өте жақсы, тартымды тұсаукесер, визуалды эффектілердің, слайдтардың, материалдардың тамаша сапасы, керемет топтық жұмыс.
	Жақсы тартымдылық, визуалды эффектілердің, слайдтардың немесе басқа материалдардың жақсы сапасы, командалық жұмыстың жақсы деңгейі.
	Тартымдылық деңгейінің қанағаттанарлығы, визуалды эффектілердің, слайдтардың немесе басқа материалдардың қанағаттанарлық сапасы, командалық жұмыстың қанағаттанарлық деңгейі.
	Тартымдылық деңгейінің төмендігі, визуалды эффектілердің, слайдтардың немесе басқа материалдардың төмен сапасы, командалық жұмыстың төмен деңгейі.






